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แสงท่ี่�มนุุษย์์พบเจอบนุโลกนุ่�ม่อย่์�
มากมาย์ ไม�ว่�าจะเป็็นุแสงจากดว่งอาทิี่ตย์์
ในุเว่ลากลางว่ันุ แสงจากดว่งดาว่ในุย์าม
ค่ำำ�าคื่ำนุ แสงจากหลอดไฟต�างๆ หรืือแม้
กรืะที่ั� งแสงท่ี่� เกิดจากการืส�งสัญญาณ
ของสัตว์่อย์�าง  เช่�นุ  หิ� งห้อย์ เป็็นุต้นุ  
แสงเหล�านุ่�มท่ี่ั�งเกดิข้�นุเองโดย์ธรืรืมช่าต ิและ
มนุุษย์์สรื้างข้�นุ ที่�านุที่รืาบหรืือไม� ??? ย์ัง
ม่แสงอ่กป็รืะเภที่หนุ้�ง ที่่�ม่คุ่ำณสมบัติพิเศษ  
แตกต�างไป็จากแสงป็รืะเภที่อื�นุๆ ที่่�กล�าว่มา 
แสงนุ่�ม่ค่ำว่ามสว่�างจ้ากว่�าดว่งอาที่ิตย์์
มากกว่�า 1 ล้านุเที่�า ขนุาดของลำาแสงเล็ก
ได้ถึ้งในุรืะดับไมโค่ำรืเมตรื (1 ในุ 1,000,000 

แสงซิินโครตรอน

ห้้องปฏิิบััติการแสงสยาม สถาบัันวิิจััยแสงซิินโครตรอน จั.นครราชสีมา

ของเมตรื) อ่กที่ั�งยั์งค่ำรือบค่ำลุม 4 ช่�ว่ง 
ค่ำว่ามย์าว่ค่ำลื�นุ ตั�งแต�  แสงอินุฟรืาเรืด  
แสงที่่�ตามองเห็นุ แสงอัลตรืาไว่โอเลต และ 
รืังส่เอกซ์์ นุักว่ิที่ย์าศาสตรื์เรื่ย์กแสงนุ่�ว่�า 
“แสงซ์ินุโค่ำรืตรือนุ” 

ในุป็รืะเที่ศไที่ย์ม่หนุ�ว่ย์งานุแห�งหนุ้�ง
ที่่�สามารืถึผลิตแสงซ์ินุโค่ำรืตรือนุ สำาหรัืบ
ใช่้ในุการืวิ่เค่ำรืาะห์ ว่ิจัย์ การืป็รัืบป็รุืงและ
พัฒนุาผลิตภัณฑ์์เพื�อเพิ�มม่ลค่ำ�าให้แก�ภาค่ำ
อุตสาหกรืรืม นัุ�นุค่ำือ “สถึาบันุว่ิจัย์แสง 
ซ์ินุโค่ำรืตรือนุ (องค์่ำการืมหาช่นุ)” ซ์้�งตั�งอย์่�
ในุบรืิเว่ณมหาว่ิที่ย์าลัย์เที่ค่ำโนุโลย่์สุรืนุารื่ 
จ.นุค่ำรืรืาช่ส่มา แห�งเด่ย์ว่ในุป็รืะเที่ศไที่ย์ 
แ ล ะ ใ ห ญ� ท่ี่� สุ ด ใ นุ ภ่ มิ ภ า ค่ำ อ า เ ซ์่ ย์ นุ  
เค่ำรืื�องกำาเนุิดแสงซ์ินุโค่ำรืตรือนุนุับเป็็นุเค่ำรืื�อง
มือที่างว่ิที่ย์าศาสตรื์ขนุาดใหญ� ที่่�ม่ค่ำว่าม
ซ์ับซ์้อนุที่างเที่ค่ำโนุโลย่์วิ่ศว่กรืรืม นุับเป็็นุ
โค่ำรืงสร้ืางพื�นุฐานุอันุสำาค่ำัญต�อการืพัฒนุา
ป็รืะเที่ศที่างว่ิที่ย์าศาสตรื์และเที่ค่ำโนุโลย่์ 
สามารืถึตอบโจที่ย์์ล้กซ้์�งที่างวั่สดุได้ถึ้ง
รืะดับอะตอมและโมเลกุล ม่การืป็รืะยุ์กต์
หลากหลาย์ อาที่ ิดา้นุการืเกษตรื การืแพที่ย์์ 
เภสัช่กรืรืม อุตสาหกรืรืม เป็็นุต้นุ 
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อาคารสิรินธรวิิชโชทััย สถานทัี�ตั�งของสถาบัันวิิจััยแสงซิินโครตรอน 
จั.นครราชสีมา

สมเด็จพรืะกนิุษฐาธิรืาช่เจ้า กรืมสมเด็จพรืะเที่พ
รืัตนุรืาช่สุดา ฯ สย์ามบรืมรืาช่กุมารื่  ที่รืงสนุพรืะทัี่ย์
และให้ค่ำว่ามสำาค่ำัญกับงานุที่างด้านุว่ิที่ย์าศาสตรื์และ
เที่ค่ำโนุโลย์่ รืว่มถึ้งสนุับสนุุนุการืศ้กษาด้านุว่ิที่ย์าศาสตรื์
มาโดย์ตลอด ท่ี่�สำาค่ำัญยิ์�งที่รืงม่พรืะมหากรุืณาธิค่ำุณกับ
สถึาบันุว่ิจัย์แสงซิ์นุโค่ำรืตรือนุอย์�างหาท่ี่�สุดมิได้ สถึาบันุ
ไดร้ืบัสนุองโค่ำรืงการืในุพรืะรืาช่ดำาริืหลากหลาย์โค่ำรืงการื
ในุมติติ�างๆ เพื�อพฒันุาค่ำว่ามรื่ ้ค่ำว่ามเช่่�ย์ว่ช่าญ ย์กรืะดับ
งานุที่างดา้นุว่ทิี่ย์าศาสตรืแ์ละเที่ค่ำโนุโลย่์ของป็รืะเที่ศให้
ที่ัดเท่ี่ย์มนุานุาอารืย์ะป็รืะเที่ศ นุอกจากนุ่� สมเด็จพรืะ 
กนิุษฐาธิรืาช่เจ้า กรืมสมเด็จพรืะเที่พรัืตนุรืาช่สุดา ฯ 
สย์ามบรืมรืาช่กุมาร่ื ได้พรืะรืาช่ที่านุนุามอาค่ำารืของ
สถึาบันุว่ิจัย์แสงซ์ินุโค่ำรืตรือนุ ว่�า “สิริืนุธรืว่ิช่โช่ที่ัย์”  
แป็ลได้ว่�า “แสงแห�งว่ิที่ย์าการือันุเป็็นุมงค่ำล” ซ์้�งนุับเป็็นุ
พรืะมหากรุืณาธิค่ำณุท่ี่�มต่�อสถึาบันุวิ่จยั์แสงซิ์นุโค่ำรืตรือนุ

สถึาบันุวิ่จัย์แสงซิ์นุโค่ำรืตอนุ เป็็นุองค์่ำการืมหาช่นุ 
ภาย์ใต้กำากับของกรืะที่รืว่งการือุดมศ้กษา ว่ิที่ย์าศาสตรื์ 
ว่ิจัย์ และนุว่ัตกรืรืม ม่พันุธกิจ เพื�อการืว่ิจัย์เก่�ย์ว่กับแสง 
ซ์ินุโค่ำรืตรือนุ การืให้บริืการืแสงซิ์นุโค่ำรืตรือนุและ
เที่ค่ำโนุโลย่์ด้านุแสงซ์ินุโค่ำรืตรือนุ อ่กทัี่�งการืส�งเสรืิม
การืถึ�าย์ที่อดและการืเรื่ย์นุรื่้ เที่ค่ำโนุโลย่์ด้านุแสง 
ซ์ินุโค่ำรืตรือนุ ภาย์ใต้ป็ณิธานุว่�า เพิ่่�มมูลค่่าเศรษฐกิ่จ 
พิ่ัฒนาคุ่ณภาพิ่ชีีวิ่ตของประชีาชีน ให้้ทััดเทัียม
สากิลนานาอารยประเทัศ

 นุอกจากนุ่� สถึาบันุย์ังมุ�งมั�นุที่ำางานุเพื�อให้
สอดค่ำล้องกับนุโย์บาย์การืพัฒนุาป็รืะเที่ศของรัืฐบาล  
นัุ�นุค่ำอืการืสรืา้งงานุว่จิยั์ท่ี่�เกื�อก่ลต�ออตุสาหกรืรืมเพื�อช่�ว่ย์
การืขับเค่ำลื�อนุเศรืษฐกิจของป็รืะเที่ศ

สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน 
หนึ่งเดียวในไทย ใหญ่สุดในอาเซียน

สมเด็็จัพระกนิษฐาธิราชเจ้ัา กรมสมเด็็จัพระเทัพรัตนราชสุด็า ฯ 
สยามบัรมราชกุมารี เสด็็จัพระราชด็ำาเนินทัรงเปิด็ 

“อาคารสิรินธรวิิชโชทััย” เม่�อวัินทีั� 25 ตุลาคม 2553
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บริืษัที่ สหวิ่ริืย์าสต่ลอินุดรัืสตร่ื จำากัด (มหาช่นุ) (SSI) พบว่�า 
เหล็กม้ว่นุป็รืะมาณ 30% เกิดลาย์ท่ี่�ม่ลักษณะค่ำล้าย์ลาย์ไม้ข้�นุ  
ท่ี่มวิ่จัย์ของบริืษัที่ SSI จ้งได้นุำาปั็ญหานุ่�มาป็ร้ืกษากับท่ี่มวิ่จัย์ของ
สถึาบันุ รื�ว่มกันุแก้ปั็ญหา และพบค่ำำาตอบว่�า ลาย์ไม้นัุ�นุเกิดจาก 

สารืเค่ำม่ท่ี่�อย่์�ในุกรืะบว่นุการืผลิต 
ท่ี่� ต ก ค้่ำา ง อ ย่์� ท่ี่� ผิว่ ข อ ง ล่ก ร่ืด  
นุำาไป็ส่�การืรื�ว่มกันุแก้ปั็ญหา
ล้างสารืเค่ำม่ตกค้่ำาง ล�าสุดที่าง
สถึาบันุได้วิ่เค่ำรืาะห์หาสาเหตุ
ของเหล็กท่ี่�ม่ผิว่ส่ดำาค่ำลำ�าและหา
วิ่ธ่การืแก้ปั็ญหาให้กลับไป็เป็็นุ 
ส่เหล็กธรืรืมช่าติได้อ่กด้ว่ย์

“แสงซินโครตรอน” กับการเพิ่มมูลค่าทางเศรษฐกิจให้กับประเทศไทย

บริืษัที่ แพนุ รืาช่เที่ว่่กรุื�ป็ จำากัด 
รื�ว่มกับสถึาบันุวิ่จัย์แสงซิ์นุโค่ำรืตรือนุ 
(องค์่ำการืมหาช่นุ) ตรืว่จพิส่จน์ุค่ำว่าม
ป็ลอดภัย์ของค่ำร่ืมกันุแดดในุกลุ�ม
ผลิตภัณฑ์์ Minus-Sun โดย์ศ้กษาการื
ซ้์มผ�านุผิว่หนัุงของสารือนุุภาค่ำนุาโนุ
ของ TiO2 และ ZnO NPs ท่ี่�เติมลงในุ
ผลิตภัณฑ์์ดังกล�าว่ด้ว่ย์แสงซิ์นุโค่ำรืตรือนุ 

และจากผลการืวิ่จัย์ พบว่�าอนุุภาค่ำนุาโนุไม�สามารืถึซ้์มผ�านุ
ชั่�นุผิว่หนัุงแท้ี่ในุรืะดับท่ี่�ก�อให้เกิดพิษต�อรื�างกาย์ ซ้์�งยื์นุยั์นุ
ได้ว่�าผลิตภัณฑ์์กันุแดด MINUS-SUN เป็็นุผลิตภัณฑ์์ท่ี่�ม่ 
ค่ำว่ามป็ลอดภัย์ในุแง�ของการืป็รืาศจากค่ำว่ามเป็็นุพิษจาก 
การืซ้์มผ�านุของสารือนุุภาค่ำนุาโนุลงในุผิว่หนัุง นุำาไป็ส่�การืสร้ืาง
ค่ำว่ามเชื่�อมั�นุต�อคุ่ำณภาพและค่ำว่ามป็ลอดภัย์ของผลิตภัณฑ์์

บริืษัที่ เอสซ่์จ่ เค่ำม่ค่ำอลล์ จำากัด (มหาช่นุ) เป็็นุบริืษัที่ 
ท่ี่�ม่ค่ำว่ามก้าว่หนุ้าที่างการืวิ่จัย์เป็็นุอย์�างมาก ล�าสุดที่างบริืษัที่ 
ได้พัฒนุาป็รัืบป็รุืงคุ่ำณภาพเม็ดพลาสติกสำาหรัืบการืนุำาไป็ 
ข้�นุร่ืป็เป็็นุผลิตภัณฑ์์พลาสติกป็รืะเภที่ต�างๆ ตามค่ำว่ามต้องการื 
ของล่กค้่ำา โดย์เม็ดพลาสติกท่ี่�พัฒนุาข้�นุนัุ�นุ ที่างบริืษัที่ต้องการื 
ผลการืวิ่เค่ำรืาะห์โค่ำรืงสร้ืางในุรืะดับโมเลกุล เพื�อยื์นุยั์นุผลในุการื
ป็รัืบป็รุืงคุ่ำณภาพเม็ดพลาสติกในุแต�ละส่ตรื นุำาไป็ส่�การืต่พิมพ์ 
บที่ค่ำว่ามในุนิุตย์สารืนุานุาช่าติ ซ้์� ง เป็ ร่ืย์บเสมือนุเป็็นุ 
ใบรัืบรืองคุ่ำณภาพของเม็ดพลาสติกนัุ�นุๆ  
และส่�การืป็รัืบป็รุืงผลิตภัณฑ์์ตาม 
ค่ำว่ามต้องการืของล่กค้่ำา 
ได้อ่กที่างหนุ้�ง

เห้ล็กมีลายไม้

ผลิตภััณฑ์์พลาสติก บัริษัทั SCG

ผลิตภััณฑ์์ครีมกันแด็ด็
บัริษัทั แพน ราชเทัวิีกรุ�ป

ผลิตภััณฑ์์เน่�อห้มู บัริษัทัเบัทัาโกร 

บริืษัที่เบที่าโกรื จำากัด (มหาช่นุ) ต้องการืเข้าใจถ้ึงปั็จจัย์
ด้านุองค์่ำป็รืะกอบที่างช่่ว่เค่ำม่ท่ี่�ม่ผลต�อคุ่ำณภาพของเนืุ�อสุกรืท่ี่�เมื�อ 
รัืบป็รืะที่านุจะนุุ�มนุว่ลและย์�อย์ง�าย์ จ้งรื�ว่มสถึาบันุ โดย์ใช้่เที่ค่ำนิุค่ำ
ซิ์นุโค่ำรืตรือนุ-IR Microspectroscopy ศ้กษาการืเป็ล่�ย์นุแป็ลง
ของโค่ำรืงสร้ืางในุรืะดับทุี่ติย์ภ่มิของโป็รืต่นุภาย์ใต้สภาว่ะการืให้ 
ค่ำว่ามร้ือนุท่ี่�แตกต�างกันุ รืว่มถ้ึงค่ำว่ามสัมพันุธ์รืะหว่�างค่ำว่ามสามารืถึ
ในุการืย์�อย์ เพื�อใช้่เป็็นุข้อม่ล 
ในุการืป็รัืบป็รุืงและพัฒนุา 
เนืุ�อสุกรืให้ม่คุ่ำณสมบัติตรืงตาม
ค่ำว่ามต้องการืผ้่บริืโภค่ำ และเพื�อ
ให้ได้เนืุ�อสุกรืท่ี่�ม่คุ่ำณภาพด้านุ
คุ่ำณค่ำ�าที่างโภช่นุาการืมากท่ี่�สุด

“สถึาบันุวิ่จัย์แสงซิ์นุโค่ำรืตรือนุ ป็รืะสบค่ำว่ามสำาเร็ืจในุการืตอบโจที่ย์์ แก้ปั็ญหางานุวิ่จัย์ รืว่มไป็ถ้ึงการืพัฒนุาผลิตภัณฑ์์ให้

แก�ภาค่ำอุตสาหกรืรืม เม่�อพิ่จ่ารณามูลค่่าเพิ่่�มทัางเศรษฐกิจ่จากิผลกิระทับทัี�เกิด่ข้ �นจากิกิารดำาเน่นงานของห้น่วิยงาน

ด้านต่าง ๆ ตลอดระยะเวิลา 3 ปีทัี�ผ่านมา (2560-2562) สถาบนัวิจ่ยัแสงซิน่โค่รตรอน (องค์่กิารมห้าชีน) สามารถ

สร้างมูลค่่าเพิ่่�มทัางเศรษฐกิจ่รวิมได้ถง้ 4,521.76 ล้านบาทั”

การตรวจพิสูจน์ความปลอดภััยของครีมกันแดดนาโน
ด้วยแสงซินโครตรอน

การพัฒนาเม็ดพลาสติกด้วยแสงซินโครตรอน

การแก้ปัญหาลายไม้บนแผ่่นเหล็กรีดร้อน การศึกษาคุณภัาพเน้�อสุกร สู่การพัฒนาสายพันธ์ุุ์ 
ตอบสนองความต้องการผู้่บริโภัค
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ขั�นตอนของการผ่ลิตแสงซินโครตรอนนั�นประกอบ
ไปด้วย .... 

แสงซ์ินุโค่ำรืตรือนุ เป็็นุค่ำลื�นุแม�เหล็กไฟฟ้า 

ที่่�ม่ธรืรืมช่าติเด่ย์ว่กับแสงอาที่ิตย์์หรืือแสงจาก

หลอดไฟทัี่�ว่ๆ ไป็ แต�ม่ค่ำว่ามสว่�างมากกว่�า 

ดว่งอาทิี่ตย์์ 1 ล้านุเที่�า ม่ขนุาดของลำาแสงเล็ก

ได้ถึ้งขนุาดของเส้นุผม ม่อำานุาจที่ะลุที่ะลว่งส่ง  

แสงซ์ินุโค่ำรืตรือนุค่ำรือบค่ำลุม 4 ช่�ว่งค่ำว่ามย์าว่ค่ำลื�นุ

ตั� ง แ ต� แ ส ง อิ นุ ฟ รื า เ รื ด  แ ส ง ที่่� ต า ม อ ง เ ห็ นุ  

แสงอัลตรืาไว่โอ เลต  และรืั งส่ เอกซ์์  ด้ ว่ย์

ค่ำุณสมบัติพิเศษเหล�านุ่�นุักว่ิที่ย์าศาสตร์ื จ้งใช้่ 

แสงซิ์นุโค่ำรืตรือนุในุการืไขค่ำว่ามลับในุรืะดับอะตอม

ได้มากมาย์

ที่ำาหนุ้าท่ี่�กักเก็บอิเล็กตรือนุและ
ผลิตแสงซิ์นุโค่ำรืตรือนุ ป็รืะกอบด้ว่ย์
แม�เหล็กช่นิุดต�างๆ ที่ำาหนุ้าท่ี่�บังคั่ำบให้
อิเล็กตรือนุพลังงานุส่งเหล�านุ่�เค่ำลื�อนุท่ี่�ในุ
ทิี่ศที่างท่ี่�ต้องการืภาย์ในุที่�อสุญญากาศ 
โดย์บริืเว่ณท่ี่� เ ป็็นุแม� เห ล็กบัง คั่ำบ

เล่�ย์ว่สองขั�ว่ (Bending magnet)  
จะเป็็นุบริืเว่ณท่ี่�อิเล็กตรือนุเล่�ย์ว่โค้่ำง 
(ม่ค่ำว่ามเรื�ง) และป็ลดป็ล�อย์พลังงานุ
ออกมาในุร่ืป็ค่ำลื�นุแม�เหล็กไฟฟ้า ซ้์�งเรืา
เร่ืย์กว่�า แสงซิน่โค่รตรอน เข้าส่�รืะบบ
ลำาเล่ย์งแสง

ที่ำา ห นุ้ า ท่ี่� เ รื� ง อิ เ ล็ ก ต รื อ นุ
ให้เค่ำลื�อนุตัว่ในุแนุว่เส้นุตรืงให้ได้
พลงังานุและค่ำว่ามเรืว็่ที่่�ต้องการื และ
ส�งไป็ย์งัเค่ำรืื�องเรื�งอนุภุาค่ำแนุว่ว่งกลม

โดย์การืจ�าย์กรืะแสไฟฟ้าให้กับ
ไสโ้ลหะจนุรือ้นุ และใช่ค้่ำว่ามต�างศกัย์์
ไฟฟ้าแรืงส่งขั�ว่บว่กด้งอิเล็กตรือนุ
ออกจากไส้โลหะเข้าส่� เค่ำรืื�องเรื�ง
อนุุภาค่ำแนุว่ตรืง

จ ะ ที่ำา ห นุ้ า ท่ี่� ลำา เ ล่ ย์ ง แ ส ง 
ซ์ินุโค่ำรืตรือนุมาย์ังสถึานุ่ที่ดลองเพื�อ
ให้นุักว่ิที่ย์าศาสตรื์ใช่้ โดย์ที่่�รืะหว่�าง
ที่ า ง จ ะ ม่ ก า รื โ ฟ กั ส ลำา แ ส ง แ ล ะ 
ค่ำัดเลือกพลังงานุแสงด้ว่ย์

ที่ำา ห นุ้ า ท่ี่� เ รื� ง ค่ำ ว่ า ม เ รื็ ว่
อิเล็กตรือนุให้ม่ค่ำว่ามเร็ืว่ค่ำว่ามส่ง
มาก และม่พลังงานุเที่�ากับ 1,200 
ลา้นุอิเลก็ตรือนุโว่ลที่ ์(1.2 GeV) แลว้่
จ้งส�งต�อไป็ย์ังว่งกักเก็บอิเล็กตรือนุ

1. การผ่ลิตอิเล็กตรอน 

4. วงกักเก็บอิเล็กตรอน 5. ระบบลำาเลียงแสง

2. เคร่้องเร่งอนุภัาคแนวตรง 3. เคร่้องเร่งอนุภัาคแนววงกลม

แผ่นภัาพเคร่้องกำาเนิดแสงซินโครตรอน

ปืนผ่ลิตอิเล็กตรอน

สถานีทดลอง

แม่เหล็กสองขั�ว

ระบบลำาเลียงแสง

เคร่้องเร่งอนุภัาค
แนวตรงเคร่้องเร่งอนุภัาค

แนววงกลม

วงกักเก็บอิเล็กตรอน

แสงซินโครตรอนค้ออะไร?

1

3

4

5

2
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พัฒนาการของสถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน
เค่ำรืื�องกำาเนุิดแสงซ์ินุโค่ำรืตรือนุ ที่่�สถึาบันุว่ิจัย์แสงซ์ินุโค่ำรืตรือนุใช่้อย์่�ในุป็ัจจุบันุนุ่� เป็็นุเค่ำรืื�องที่่�ได้รืับบรืิจาค่ำ 

มาจาก ป็รืะเที่ศญ่�ป็ุ�นุ เมื�อป็ ีพ.ศ. 2541 ตลอดรืะย์ะเว่ลากว่�า  20  ป็ ีสถึาบนัุว่จิยั์แสงซ์นิุโค่ำรืตรือนุไดเ้รืย่์นุรื่ ้ที่ดลอง 
สะสมป็รืะสบการืณ์ พัฒนุาเค่ำรืื�องกำาเนิุดแสงซิ์นุโค่ำรืตรือนุให้ใช้่งานุได้อย์�างม่ป็รืะสิที่ธิภาพ รืว่มไป็ถ้ึงขย์าย์ 
ข่ดค่ำว่ามสามารืถึของเค่ำรืื�องกำาเนุิดแสงซ์ินุโค่ำรืตรือนุ ให้ใช่้ในุงานุว่ิจัย์ได้หลาย์หลากมากย์ิ�งข้�นุ

5 มี.ค.  
2539

พ.ศ.2539
พ.ศ.2544

พ.ศ.2546
พ.ศ.2548

พ.ศ.2549
พ.ศ.2551

ค่ำณะรืัฐมนุตรื่อนุุมัติจัดตั�ง 
“ศ่นุย์์ป็ฏิิบัติการืวิ่จัย์เค่ำรืื�อง
กำา เ นุิ ด แ ส ง ซ์ิ นุ โ ค่ำ รื ต รื อ นุ 
แห�งช่าติ”

เค่ำรืื�องกำาเนุิดแสงซิ์นุโค่ำรืตรือนุ 
ของกลุ�มบรืิษัที่ซ์อรื์เที่ค่ำ เดินุที่าง
จากป็รืะเที่ศญ่�ป็ุ�นุส่�ป็รืะเที่ศไที่ย์

สามารืถึกักเก็บอิเล็กตรือนุในุ storage ring 
และป็รืากฏิแสงซ์ินุโค่ำรืตรือนุเป็็นุค่ำรืั�งแรืก 
ในุป็รืะเที่ศไที่ย์

ห้องป็ฏิิบัติการืแสงสย์าม เรืิ�มเป็ิด 
ใ ห้ บ รืิ ก า รื ค่ำ รืั� ง แ รื ก ใ นุ เ ที่ ค่ำ นุิ ค่ำ 
การืป็ลดป็ล�อย์อิเล็กตรือนุ

รืะบบลำาเล่ย์งแสงเที่ค่ำนุิค่ำ
ก า รื อ า บ รัื ง ส่ เ อ ก ซ์์ ส ร้ื า ง
สำาเรืจ็ และใช่ง้านุในุการืผลติ 
ช่ิ�นุส�ว่นุจุลภาค่ำสามมิติรืะดับ
ไมโค่ำรืเมตรื

จั ด ตั� ง อ ง ค่ำ์ ก รื ข้� นุ เ ป็็ นุ
สถึาบันุวิ่จัย์แสงซิ์นุโค่ำรืตรือนุ 
(องค่ำ์การืมหาช่นุ) เมื�อว่ันุท่ี่� 
19 กันุย์าย์นุ 2551

พัฒนุาศักย์ภาพว่งกักเก็บอิเ ล็กตรือนุให้ม่
พลังงานุส่งข้�นุจาก 1 GeV เป็็นุ 1.2 GeV

รืะบบลำาเล่ย์งแสงเที่ค่ำนุิค่ำการืด่ดกลืนุรืังส่เอกซ์์
สรื้างสำาเรื็จ และใช่้เพื�อว่ิเค่ำรืาะห์ว่ัสดุขั�นุส่ง เช่�นุ 
กรืะจกเกรื่ย์บว่ัดพรืะแก้ว่ เป็็นุต้นุ   
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พ.ศ.2552
พ.ศ.2553

พ.ศ.2554
พ.ศ.2555

พ.ศ.2557
พ.ศ.2559

พ.ศ.2561

รืะบบลำาเล่ย์งแสงเที่นุนุิค่ำการืเรืือง 
รืังส่เอกซ์์สร้ืางสำาเร็ืจ สำาหรัืบศ้กษา
องค์่ำป็รืะกอบของธาตุในุรืะดับอะตอม 
และการืกรืะจาย์ตัว่ของธาตุต�างๆ 

รืะบบลำาเล่ย์งแสงเที่ค่ำนุิค่ำการืเล่�ย์ว่เบนุ
รืังส่เอกซ์์ ในุย์�านุรัืงส่เอกซ์์พลังงานุส่งได้
สำาเรื็จ ใช้่ศ้กษาโค่ำรืงสร้ืางสามมิติของสารื
ช่ว่่โมเลกลุขนุาดใหญ� จำาพว่กโป็รืตนุ่ นุำาไป็ส่�
การืพัฒนุาตัว่ย์าใหม�ๆ ที่่�ใช่้ในุการืรืักษาโรืค่ำ 

เค่ำรืื�องกำาเนุิดแสงซ์ินุโค่ำรืตรือนุ เพิ�มพลังงานุ 
บ่สเตอรื์ซ์ินุโค่ำรืตรือนุจาก 1.0 Gev ข้�นุเป็็นุ 
1.2 GeV และสามารืถึเติมลำาอิเล็กตรือนุ
เข้าส่�ว่งกักเก็บอิเล็กตรือนุแบบเต็มพลังงานุ 
(Full energy injection)

รืะบบลำาเล่ย์งแสงเที่ค่ำนิุค่ำการืด่ดกลืนุ 
รืังส่เอกซ์์แบบติดตามเว่ลาสร้ืางสำาเร็ืจ  
ใ ช้่ ป็ รื ะ โ ย์ ช่ น์ุ ใ นุ ก า รื ติ ด ต า ม ก า รื
เป็ล่�ย์นุแป็ลงโค่ำรืงสร้ืางรืะดับอะตอม 
หรืือโมเลกุลของตัว่อย์�างภาย์ใต้อิที่ธิพล
ของสภาว่ะแว่ดล้อมที่่�เป็ล่�ย์นุแป็ลงไป็

รืะบบลำาเล่ย์งแสงเที่ค่ำนิุค่ำการืถึ�าย์ภาพ
ด้ว่ย์กล้องจุลที่รืรืศนุ์อิเล็กตรือนุโฟโต 
อิมิสช่ันุสำาเรื็จ เพื�อใช่้ว่ิเค่ำรืาะห์โค่ำรืงสรื้าง
พื�นุผิว่ของตัว่อย์�าง โดย์การืถึ�าย์ภาพจาก
อิเล็กตรือนุท่ี่�ป็ลดป็ล�อย์ออกจากตัว่อย์�าง
เมื�อแสงซ์ินุโค่ำรืตรือนุตกกรืะที่บ

รืะบบลำาเล่ย์งแสงเที่ค่ำนุิค่ำ
การืกรืะเจิงรัืงส่เอกซ์์มุมเล็ก
สร้ืางสำาเร็ืจ สำาหรัืบศ้กษา
โค่ำรืงสรื้าง ขนุาด รื่ป็รื�างของ
สสารืในุรืะดับนุาโนุเมตรื 
ห รืือการืจัด เ รื่ ย์งตั ว่ของ
โมเลกุลในุว่ัสดุ

รืะบบลำาเล่ย์งแสงเที่ค่ำนิุค่ำการืด่ดกลืนุ
รืังส่เอกซ์์สร้ืางสำาเรื็จ โดย์เป็็นุรืะบบ
ลำาเลย่์งแสงท่ี่�เกดิจากการืรื�ว่มที่นุุรืะหว่�าง 
มหาวิ่ที่ย์าลยั์เที่ค่ำโนุโลย่์สุรืนุารื ่ศนุ่ย์์นุาโนุ
เที่ค่ำโนุโลย่์แห�งช่าติ และสถึาบันุว่ิจัย์ 
แสงซ์ินุโค่ำรืตรือนุ (องค่ำ์การืมหาช่นุ)

รืะบบลำาเล่ย์งแสงเที่ค่ำนุิค่ำการืด่ดกลืนุรืังส่อินุฟรืาเรืดได้สำาเรื็จ 
เที่ค่ำนิุค่ำนุ่�จะเป็็นุป็รืะโย์ช่นุ์อย์�างมากสำาหรัืบงานุวิ่จัย์ด้านุช่่ว่วิ่ที่ย์า 
ซ์้�งเป็็นุพื�นุฐานุของป็รืะเที่ศไที่ย์ 

รืะบบลำาเล่ย์งแสงพหุเที่ค่ำนิุค่ำรืังส่เอกซ์์ติดตั�งสำาเร็ืจ ซ์้�งเป็็นุรืะบบ
ลำาเล่ย์งแสงที่่�ม่ค่ำว่ามรื�ว่มมือที่างว่ิช่าการืเพื�อใช่้ป็รืะโย์ช่นุ์จาก 
แสงซ์ินุโค่ำรืตรือนุกับมหาว่ิที่ย์าลัย์ขอนุแก�นุ

รืะบบลำาเล่ย์งแสงในุเที่ค่ำนุิค่ำการืสรื้างภาพสามมิติ ด้ว่ย์รืังส่เอกซ์์ 
ย์�านุพลังงานุส่งสร้ืางสำาเร็ืจ เที่ค่ำนิุค่ำนุ่�จะให้ภาพถึ�าย์ตัดขว่าง
โค่ำรืงสรื้างภาย์ในุของตัว่อย์�างโดย์ไม�จำาเป็็นุต้องตัดตัว่อย์�างจรืิงๆ 
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รวมผ่ลงานเด่น สถาบันวิจัยแสงซินโครตรอน

1. การประยุกต์ใช้้แสงซินโครตรอนในการวิจัยและพัฒนาหน้ากากผ่้า 
เพ้่อทดแทนหน้ากากทางการแพทย์

2. การพัฒนาแก้วขั�นสูง สำาหรับการประยุกต์ใช้้กักเก็บพลังงานสะอาดแห่งอนาคต

เป็็นุการืนุำาเที่ค่ำโนุโลย่์ซ์ินุโค่ำรืตรือนุมาใช่้ในุ 
การืพัฒนุาสิ�งที่อในุป็รืะเที่ศตอบโจที่ย์์ที่างสังค่ำม 
โดย์การืว่ิเค่ำรืาะห์โค่ำรืงสรื้างสามมิติ สมบัติที่างเค่ำม่ 
และสมบัติที่างว่ัสดุศาสตรื์ อันุเป็็นุปั็จจัย์สำาค่ำัญต�อ
ป็รืะสิที่ธิภาพการืกรืองของหนุ้ากากที่างการืแพที่ย์์ 
เป็รื่ย์บเที่่ย์บกับผ้าช่นิุดต�าง ๆ ที่่�ม่เส้นุใย์และรื่ป็แบบ
การืที่อแตกต�างกันุ ผลงานุวิ่จัย์นุ่�จะนุำาไป็ส่�การืพัฒนุา
หนุา้กากผา้ไหมไที่ย์ท่ี่�ที่อดว้่ย์ไหมโค่ำรืาช่ที่่�มข่นุาดเพ่ย์ง 
5 ไมค่ำรือนุ (0.005 มิลลิเมตรื) ท่ี่�ม่ค่ำุณสมบัติกรืองฝุุ่�นุ
และแบค่ำท่ี่เรื่ย์ได้อย์�างม่ป็รืะสิที่ธิภาพด่กว่�า N95 กว่�า 
85% โค่ำรืงสรืา้ง 2 ช่ั�นุ  บางเบาและใหค้่ำว่ามรื่ส้ก้เย์น็ุขณะ
สว่มใส� อ่กที่ั�ง ย์ังแข็งแรืงไม�ขาดง�าย์ และองค่ำ์ค่ำว่ามรื่้นุ่� 

ย์ังสามารืถึนุำาไป็ใช้่ออกแบบและพัฒนุานุวั่ตกรืรืม 
สิ�งที่อในุรื่ป็แบบอื�นุ ๆ เพิ�มม่ลค่ำ�าของเส้นุใย์ธรืรืมช่าติที่่�
หาได้จากในุที่้องถึิ�นุได้อ่กด้ว่ย์

งานุว่จิยั์นุ่�เกดิจากการืคิ่ำดค้่ำนุและพัฒนุาว่สัดุแก้ว่
ว่านุาเดตบอเรืต โดย์การืสังเค่ำรืาะห์แก้ว่แมงกานุ่ส 
ลเิท่ี่ย์มบอเรืต ท่ี่�มลั่กษณะแข็ง ท้ี่บ มค่่ำว่ามว่าว่เล็กนุ้อย์ 
และม่การืกรืะจาย์ตัว่ของธาตุ ออกซ์ิเจนุ โบรือนุ 
แมงกานุ่สและลิเท่ี่ย์มทัี่�ว่ที่ั�งว่ัสดุแก้ว่ นุอกจากนุ่�ย์ัง
ที่นุที่านุต�อการืกัดกรื�อนุจากสารืละลาย์อิเลก็โที่รืไลต์ท่ี่�
อย์่�ในุแบตเตอรื่ ที่ำาให้เพิ�มรือบการืใช้่งานุได้มากข้�นุ  
และเมื�อที่ดสอบโค่ำรืงสร้ืางเช่ิงล้กในุรืะดับอะตอม
ของแก้ว่โดย์เที่ค่ำนิุค่ำการืด่ดกลืนุรืังส่เอกซ์์ด้ว่ย์แสง 
ซ์ินุโค่ำรืตรือนุ พบว่�า ว่ัสดุแก้ว่ดังกล�าว่ม่คุ่ำณสมบัต ิ
เหมาะสม สามารืถึนุำาไป็ต�อย์อดเพื�อป็รืะยุ์กต์ใช้่เป็็นุ
ว่ัสดุขั�ว่แค่ำโที่ดสำาหรืับแบตเตอร่ื�ช่นุิดลิเท่ี่ย์มไอออนุ 
ต�อไป็ได้ในุอนุาค่ำต

การวิิเคราะห้์โครงสร้างสามมิติผ้าไห้มไทัย

Ref : Yao, W. et al. An oxalate cathode for lithium ion batteries with combined 

cationic and polyanionic redox. Nat. Commun. 3483, 1–9 (2019)

ด้านงานวิจัย
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4. การพัฒนาฟิิล์มคาร์บอนเสม้อนเพช้รสำาหรับบรรจุภััณฑ์์ด้านอาหาร

3. โครงการวิจัยกระจกเกรียบโบราณ จากวัดพระศรีรัตนศาสดาราม

สถึาบันุว่ิจัย์แสงซ์ินุโค่ำรืตรือนุ (องค่ำ์การืมหาช่นุ) รื�ว่มกับบรืิษัที่ เบที่าโกรื จำากัด (มหาช่นุ) และบรืิษัที่ เอสซ์่จ่ 
เค่ำมิค่ำอลส์ จำากัด ในุการืสังเค่ำรืาะห์ฟิล์มค่ำารื์บอนุเสมือนุเพช่รื (Diamond-Like carbon: DLC) บนุว่ัสดุพอลิเมอรื์  
และว่ิเค่ำรืาะห์โค่ำรืงสรื้างที่างเค่ำม่ของฟิล์ม 
DLC ด้ว่ย์เที่ค่ำนิุค่ำการืด่ดกลืนุรืังส่เอกซ์์ย์�านุ
พลังงานุตำ�า (Near edge X-ray absorption 
fine structure: NEXAFS) จากแสงซ์นิุโค่ำรืตรือนุ 
งานุวิ่จัย์นุ่�ถึือเป็็นุการืบ่รืณาการืงานุวิ่จัย์และ
พัฒนุารืะหว่�างหนุ�ว่ย์งานุภาค่ำรัืฐและเอกช่นุ
รื�ว่มกันุ ขย์าย์ขอบเขตงานุว่ิจัย์ส่�การืป็รืะย์ุกต์
ใช่้ในุอุตสาหกรืรืมต�าง ๆ ที่ั�งช่ิ�นุส�ว่นุย์านุย์นุต์ 
ช่ิ�นุส�ว่นุแม�พิมพ์โลหะ ช่ิ�นุส�ว่นุอิเล็กที่รือนิุกส์ 
อุป็กรืณ์ที่างการืแพที่ย์์ และบรืรืจุภัณฑ์์ 
เค่ำรืื�องดื�มและอาหารื อ่กด้ว่ย์

สถึาบันุวิ่จัย์แสงซิ์นุโค่ำรืตรือนุ (องค์่ำการืมหาช่นุ) 
ดำาเนุินุการืวิ่จัย์กรืะจกเกรื่ย์บโบรืาณโดย์ใช่้แสง 
ซ์ินุโค่ำรืตรือนุวิ่เค่ำรืาะห์ธาตุองค่ำ์ป็รืะกอบ และศ้กษา

สถึานุะเค่ำม่ของธาตุให้ส่ในุกรืะจกเกร่ืย์บ ส่�การืพัฒนุา
ส่ตรืแก้ว่ส่โบรืาณและการืคิ่ำดค่ำ้นุกรืรืมว่ิ ธ่สำาหรืับ
ผลิตกรืะจกเกรื่ย์บข้�นุมาใหม�ได้สำาเรื็จ สามารืถึผลิต 
กรืะจกเกรื่ย์บโบรืาณได้ค่ำรืบทัี่�ง 4 ส่ (เลขที่่�ค่ำำาขอสิที่ธิ
บตัรื 1901001372) และมค่่ำว่ามบางไดถ้้ึง 0.3 มลิลเิมตรื 
(เลขท่ี่�ค่ำำาขอสิที่ธิบัตรื 1801000198) ผลสำาเรื็จของ 
งานุว่ิจัย์ในุค่ำรืั�งนุ่�นุำาไป็ส่�ค่ำว่ามรื�ว่มมือกันุรืะหว่�าง
สถึาบันุฯ  และสำานุักช่� างสิบหม่�  กรืมศิลป็ากรื  
ในุโค่ำรืงการืบ่รืณะและอนุุรืักษ์รืาช่รืถึ รืาช่ย์านุ ภาย์ในุ
พพิธิภัณฑ์สถึานุแห�งช่าตพิรืะนุค่ำรื สำาหรืบัการืซ์�อมลาย์
ป็รืะดับกรืะจกให้ถ่ึกต้องตามหลักการืของการือนุุรัืกษ์
โบรืาณวั่ตถึุอันุเป็็นุมรืดกที่างวั่ฒนุธรืรืมของช่าติให้ 
กลับมางดงามอ่กค่ำรืั�ง

ตัวิอย่างกระจักเกรียบัของสถาบัันวิิจััยแสงซิินโครตรอน

ควิามห้ลากห้ลายของการใช้งานของฟิิล์ม DLC 
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5. ซินโครตรอน ติดตามคุณภัาพเซลล์มะเร็งผ่ิวหนังในรูปแบบสามมิติ

6. หุ่นยนต์อัจฉริยะสำาหรับเช้้่อมโลหะต่างช้นิด

ท่ี่มว่ิจัย์จาก ค่ำณะเภสัช่ศาสตรื์ มหาว่ิที่ย์าลัย์
ขอนุแก�นุ ได้รื�ว่มกบันัุกว่จิยั์สถึาบนัุวิ่จยั์แสงซิ์นุโค่ำรืตรือนุ 
(องค่ำ์การืมหาช่นุ) ใช้่เที่ค่ำนุิค่ำ Synchrotron radiation 
FTIR microspectroscopy (SR-microFTIR) ตรืว่จสอบ 
และติดตามค่ำุณภาพของเซ์ลล์มะเรื็งผิว่หนุังในุ 
รื่ป็แบบสามมิติ ท่ี่�พัฒนุาข้�นุเพื�อให้ได้รื่ป็แบบเซ์ลล์ท่ี่�ม่
ค่ำว่ามสอดค่ำล้องกับสรื่รืว่ิที่ย์าและพย์าธิสภาพของโรืค่ำ 
โดย์เฉพาะมากกว่�ารื่ป็แบบเซ์ลล์สองมิติ และจาก 
ผลการืว่ิจัย์พบว่�า เที่ค่ำนุิค่ำ SR-microFTIR สามารืถึ
ตดิตามการืเป็ล่�ย์นุแป็ลงขององค์่ำป็รืะกอบภาย์ในุเซ์ลล์
สามมิตท่ิี่�มข่นุาดและค่ำว่ามหนุาแนุ�นุของเซ์ลล์แตกต�าง
กนัุได้ นุำาไป็ส่�การืป็รืะย์กุต์ใช่้เที่ค่ำนุิค่ำด่งกล�าว่สรื้างดัช่นุ่
ว่ดัที่างช่ว่่ภาพ (biomarker)เพื�อวั่ดและติดตามคุ่ำณภาพ
ของเซ์ลล์ช่นุิดสามมิติต�อไป็ในุอนุาค่ำต

สถึาบันุวิ่จัย์แสงซ์ินุโค่ำรืตรือนุ (องค์่ำการืมหาช่นุ) 
พัฒนุาและป็รืับป็รุืงห้องป็ฏิิบัติการืรืะบบค่ำว่บคุ่ำม
อัตโนุมัติของสถึาบันุ ในุด้านุการืนุำาหุ�นุย์นุต์เช่ื�อมมา
ใช้่งานุให้เกิดป็รืะโย์ช่น์ุมากข้�นุ รืะบบหุ�นุย์นุต์อัจฉรืิย์ะ
สำาหรัืบการืเช่ื�อมโลหะของสถึาบันุพัฒนุาจากทัี่กษะ
เฉพาะและค่ำว่ามสามารืถึด้านุเที่ค่ำนุิค่ำการืเช่ื�อมโลหะ
ของช่�างเช่ื�อม เพื�อการืเก็บรืว่บรืว่มข้อม่ลงานุเช่ื�อม
ป็รืะเภที่ต�าง ๆ สามารืถึสร้ืางและจดัสรืรืโป็รืแกรืมงานุ
เช่ื�อม (Welding Job) ให้กบัหุ�นุย์นุต์เพื�อการืเช่ื�อมจรืงิ
ได้ม่ป็รืะสิที่ธิภาพส่งสุดในุการืดำาเนุินุงานุตามภารืกิจ 
ต�าง ๆ ของสถึาบนัุ

ด้านเทคนิคและวิศวกรรม
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7. เตาเช้้่อมแล่นประสานโลหะในสภัาวะสุญญากาศ

8. ความร่วมม้อเพ้่อพัฒนาระบบเคล้อบกระจกสำาหรับโครงการหมู่กล้องโทรทรรศน์ 

รังสีเช้เรนคอฟิ (Cherenkov Telescope Array (CTA) Mirror Coating System)

 สถึาบันุว่ิจัย์แสงซ์ินุโค่ำรืตอรืนุ (องค่ำ์การืมหาช่นุ) 
จัดสรื้างเตาสุญญากาศสำาหรืับเช่ื�อมป็รืะสานุโลหะ
ในุสภาว่ะสุญญากาศ โดย์ม่ค่ำุณสมบัติเบื�องต้นุค่ำือ  
ม่อุณหภ่มิส่งสุดได้ถึ้ง 1,200 องศาเซ์ลเซ์่ย์ส ขนุาด
ภาย์ในุเตา 300x300x500 มม. ข้อด่เฉพาะของ 
การืเช่ื�อมแบบนุ่�ค่ำือ ไม�ก�อให้เกิดการืเส่ย์รื่ป็ที่รืงของ 
ช่ิ�นุงานุที่่�รือย์เช่ื�อมต�อ นุอกจากนุ่�เที่ค่ำนุิค่ำการืเช่ื�อม 
แล�นุป็รืะสานุย์งัสามารืถึใช่ไ้ดก้บัช่ิ�นุงานุเช่ื�อมที่่�เป็น็ุทัี่�ง
ช่นุดิเด่ย์ว่กนัุหรืือต�างช่นุดิกนัุได ้หรือืแมก้รืะทัี่�งช่ิ�นุงานุ
โลหะกับอโลหะ เช่�นุ สแตนุเสสกับกรืะจก หรือืสแตนุเสส 
กับเซ์รืามิก เป็็นุต้นุ

เป็็นุโค่ำรืงการืค่ำว่ามรื�ว่มมือรืะหว่�าง 4 หนุ�ว่ย์งานุ 
ได้แก� สถึาบันุว่ิจัย์ดารืาศาสตร์ืแห�งช่าติ (องค์่ำการื
มหาช่นุ) สถึาบันุวิ่จัย์แสงซิ์นุโค่ำรืตรือนุ (องค่ำ์การื
มหาช่นุ) จุฬาลงกรืณ์มหาว่ิที่ย์าลัย์ และมหาว่ิที่ย์าลัย์
เที่ค่ำโนุโลย่์สุรืนุารื่ โดย์สถึาบันุรืับผิดช่อบในุการื
ออกแบบรืะบบและผลติเค่ำรืื�องเค่ำลอืบกรืะจกดว้่ย์ฟิลม์
บางอล่มิเนุ่ย์ม และเค่ำลือบฟิล์มซ์ิลิกอนุไดออกไซ์ด์กับ
กรืะจกที่่�ม่ขนุาดเส้นุผ�านุศ่นุย์์กลางใหญ�สุด 1.5 เมตรื  
เพื�อใช้่ในุการืเค่ำลือบผิว่กรืะจกท่ี่�ใช้่ในุโค่ำรืงการืจำานุว่นุ
ทัี่�งสิ�นุกว่�า 6,000 ช่ิ�นุ โดย์รืะบบท่ี่�ออกแบบและสรืา้งข้�นุนุ่� 
สามารืถึการืเค่ำลือบกรืะจกแบบอัตโนุมัติได้ จำานุว่นุ 
8 ช่ิ�นุต�อว่ันุ เค่ำรืื�องเค่ำลือบกรืะจกดังกล�าว่จะถ่ึกนุำาไป็
ติดตั�ง ณ Southern Hemisphere Array ป็รืะเที่ศช่ิล่

เตาเช่�อมแล่นประสาน

ระบับัเคล่อบักระจักสำาห้รับัโครงการห้มู่กล้องโทัรทัรรศน์
รังสีเชเรนคอฟิ
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แสงซินโครตรอนกับการไขคดีทางนิติวิทยาศาสตร์

เมื�อปี็ พ.ศ.2541 
เกิดเหตุสะเที่ือนุขวั่ญ
ที่่�จังหวั่ดว่าค่ำาย์ามะ 
ที่ า ง ต ะ วั่ นุ ต ก ข อ ง
ป็รืะเที่ศญ่�ป็ุ�นุ นุางมา
ซ์่มิ ฮาย์าชิ่ แม�บ้านุ
ว่ัย์ 47 ป็ี โกรืธแค่ำ้นุที่่� 
เ พื� อนุบ้ านุรืั ง เ ก่ย์จ  

จ้งลอบใส�สารืพิษลงไป็ในุแกงกะหร่ื�และนุำาไป็แจกจ�าย์
งานุเที่ศกาลอาหารืพื�นุเมือง ที่ำาให้ม่ผ่้เส่ย์ช่่ว่ิต 4 รืาย์ 
และลม้ป็�ว่ย์กว่�า 60 รืาย์ ภาย์หลงัเหตกุารืณน่์ุ�นุางฮาย์าช่ิ 
ถ่ึกจับกุมตัว่แต�ป็ฏิิเสธทุี่กข้อกล�าว่หา จากบันุท้ี่กการื
สอบสว่นุของตำารืว่จ ไม�พบลาย์นิุ�ว่มอืของผ่ต้อ้งหา อก่ที่ั�ง 
พย์านุก็ ไม� ช่ั ด เจนุ  
ม่แต�ภาช่นุะท่ี่�ใช่้ในุ
การืที่ำาอาหารื แต�จาก 
การืตรืว่จหลักฐานุ
ด้ว่ย์ว่ิธ่การืทัี่�ว่ไป็ในุ
ห้องป็ฏิิบัติการื กลับ
ไม�พบสารื Arsenic 
หรืือจุดเช่ื�อมโย์งใดๆ  

เนืุ�องจากสาม่ของนุาง 
ฮาย์าช่มิอ่าช่พ่เป็็นุช่�างที่าส่ 
ซ์้�งม ่Arsenic ผสมอย่์�ในุส ่
นุางฮาย์าชิ่ได้ช่�ว่ย์เหลือ
สาม่ในุการืล้างที่ำาค่ำว่าม
สะอาดแป็รืงและอุป็กรืณ์
ที่าส่ต�างๆ ที่ำาให้เธอรื่้ว่ิธ่
ล้างสารื Arsenic ออก
จากอุป็กรืณ์ และเธอใช่้
ว่ิธ่นุ่�ในุการืล้างภาช่นุะท่ี่� 
เ ธ อ ใ ช่้ ที่ำา อ า ห า รื ด้ ว่ ย์ 
เช่�นุกันุ จนุกรืะที่ั�งม่นุักว่ิที่ย์าศาสตรื์ที่่�ม่ค่ำว่ามเช่่�ย์ว่ช่าญ
ด้านุแสงซิ์นุโค่ำรืตรือนุและโลหะ ที่่�ที่รืาบว่�าสารื Arsenic 
เมื�อสัมผัสกับโลหะจะม่การืเป็ล่�ย์นุแป็ลงโค่ำรืงสรื้างในุ
รืะดบัโมเลกลุ ซ์้�งที่ำาให้ไม�สามารืถึตรืว่จหาโดย์ว่่ธ่ทัี่�ว่ไป็ได้  
นุักวิ่ที่ย์าศาสตร์ืกลุ�มนุ่�จ้งได้ติดต�อขอวั่ตถุึพย์านุต�างๆ 
นุำาไป็วิ่เค่ำรืาะห์ด้ว่ย์แสงซ์ินุโค่ำรืตรือนุ และพบว่�าอุป็กรืณ์
การืที่ำาอาหารืทุี่กอย์�างของนุางฮาย์าช่ิต�างป็นุเป็้�อนุสารื 
Arsenic ที่ั�งสิ�นุ ผลค่ำือนุางฮาย์าช่ิ ถึ่กตัดสินุป็รืะหารืช่่ว่ิต   

แผนทัี�แสด็งตำาแห้น่ง จั.วิาคายามะ
ประเทัศญี่ี�ปุ�น

นางฮายาชิวิางแผนฆาตกรรมห้มู่

ป็ัญหาอาช่ญากรืรืมท่ี่�เกิดข้�นุในุป็ัจจุบันุม่มากมาย์ และการืที่่�จะสืบหาผ่้กรืะที่ำาผิดที่่�แท้ี่จรืิงมาลงโที่ษตาม
กรืะบว่นุการืย์ุติธรืรืมนุั�นุเป็็นุเรืื�องที่่�สำาค่ำัญยิ์�ง โดย์เฉพาะจะต้องม่การืรืว่บรืว่มพย์านุหลักฐานุมาย์ืนุย์ันุให้สามารืถึ
พสิจ่นุค์่ำว่ามผิดไดอ้ย์�างชั่ดเจนุ ดงันุั�นุในุป็รืะเที่ศที่่�พัฒนุาแล้ว่ อาทิี่ ป็รืะเที่ศญ่�ป็ุ�นุ ย์โุรืป็และสหรัืฐอเมรืกิา จง้มก่ารืนุำา
เอาค่ำว่ามร้่ืที่างดา้นุว่ทิี่ย์าศาสตรืแ์ละเที่ค่ำโนุโลย่์ มาใช่ใ้นุการืตรืว่จพสิจ่นุห์ลักฐานุต�างๆ ใหไ้ดผ้ลที่่�ถ่ึกตอ้งแที่จ้รืงิตาม
หลักว่ิที่ย์าศาสตรื์

แสงซินโครตรอน ช้ี�ช้ัด สารหนูในหม้อแกงกะหรี่ หลักฐานมัดตัวแม่บ้านหวังฆาตกรรมหมู่ 
(ประเทศญี่ปุ�น)

แกงกะห้รี� 
(ภัาพประกอบัจัากอินเทัอร์เน็ต)
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ไขปริศนา ม้าฟิ้าแลบ ด้วยแสงซินโครตรอน 
(ประเทศออสเตรเลีย)

ฟ้าแลบเป็็นุม้าแข�ง
ฝีุ่เท้ี่าด่ที่่�สุดในุโลกตัว่
หนุ้�งม่อายุ์อย์่�ในุช่�ว่ง 
ค่ำ.ศ.1926 – 1932  ที่่�
ถึอืได้ว่�าเป็็นุขว่ญัใจของ
ช่าว่ออสเตรืเล่ย์และ
ช่าว่นิุว่ซ์่แลนุด์ ลงแข�ง 
เ มื� อ ไ รื ช่ นุ ะ ทุี่ก ค่ำ รืั� ง  
สมยั์นุั�นุ ใค่ำรืๆ จง้อย์าก

ล้มม้าฟ้าแลบตวั่นุ่� แต�ทัี่�งเจ้าของฟ้าแลบ รืว่มไป็ถึง้จ�อกก่� 
ต�างไม�ย์อมให้ล้มม้า (การืติดสนิุบนุในุการืแข�งขันุ เพื�อให้แพ้)  
เดด็ขาด ฟ้าแลบจง้เป็็นุเป้็าหมาย์ของกลุ�มนุกัพนุนัุเป็็นุอย์�าง
มาก เค่ำย์ถ่ึกลอบฆ่�าด้ว่ย์ป้็นุไรืเฟิลถ้ึง 2 ค่ำรืั�ง แต�สามารืถึรือด
มาได้ จนุค่ำรืั�งสุดท้ี่าย์ ฟ้าแลบล้ม (ตาย์) ในุค่ำอกของตวั่เอง 
ด้ว่ย์อาการืนุำ�าลาย์ฟ่มป็าก จากการืพิสจ่น์ุซ์ากโดย์สัตว่แพที่ย์์
พบว่�าอว่ยั์ว่ะภาย์ในุของฟ้าแลบ บว่ม พอง และหยุ์ดที่ำางานุ 
แต�ไม�สามารืถึสรุืป็ได้ว่�าตาย์เพรืาะเหตุใดอย์�างแนุ�ชั่ด รืะย์ะ
เว่ลาผ�านุไป็ซ์ากม้าฟ้าแลบ โค่ำรืงกรืะด่ก และหัว่ใจ ถ่ึก
สต�าฟและกรืะจาย์อย์่�ตามพิพิธภัณฑ์์ ต�างๆ ในุป็รืะเที่ศ
ออสเตรืเลย่์และนิุว่ซ์แ่ลนุด์ 
จนุกรืะทัี่�งเมื�อปี็ ค่ำ.ศ.2000 
ม่นัุกว่ิที่ย์าศาสตร์ืกลุ�ม
หนุ้�งได้ให้ข้อสรุืป็การืตาย์
ของฟ้าแลบว่�า เกิดจาก
การืติดเช่ื�อแบค่ำท่ี่เรื่ย์เข้า
กรืะแสเลือดอย์�างรุืนุแรืง 
แต�แล้ว่ เมื�อปี็ ค่ำ.ศ.2006 
นุั ก ว่ิ ที่ ย์ า ศ า ส ต ร์ืช่ า ว่
ออสเตรืเล่ย์ได้ใช้่แสงซ์ินุ
โค่ำรืตรือนุในุย์�างรัืงสเ่อกซ์์ 
ตรืว่จหาสาเหตุการืตาย์

ของฟ้าแลบอก่ค่ำรืั�ง โดย์ว่เิค่ำรืาะห์จากขนุแผงค่ำอขอม้าทัี่�งหมด 
6 เส้นุ  พบสารื Arsenic จง้สามารืถึสรุืป็ได้ว่�าม้าถ่ึกว่างย์า
หรือืว่าง Arsenic อย์�างแนุ�นุอนุ นุอกจากนุ่�ย์งัสามารืถึพิสจ่น์ุ 
ได้ว่�า กรืะบว่นุการืสต�าฟม้าที่่�ต�างก็มก่ารืใช้่สารื Arsenic  
ด้ว่ย์นัุ�นุ สารื Arsenic ท่ี่�อย่์�ตามเส้นุขนุของม้าจะมร่ืป่็แบบของ
โมเลกุลที่่�แตกต�างไป็จากสารื Arsenic ที่่�อย์่�ในุกรืะแสเลอืด
อย์�างสิ�นุเช่งิ การืที่่�ม้าถ่ึกว่างย์าด้ว่ย์สารื Arsenic เนืุ�องจาก
ในุยุ์ค่ำนัุ�นุเป็็นุยุ์ค่ำที่่�มก่ารืที่ำาเหมอืงแรื�อย่์�มาก จง้ไม�ย์ากนุกักบั
การืหาซ์ื�อ สารื Arsenic ท่ี่�จะมข่าย์อย่์�ที่ั�ว่ไป็ตามร้ืานุขาย์ย์า
และสารืเค่ำม ่(หรือืร้ืานุ Chemist ในุอดต่)

ม้าฟิ้าแลบั (ค.ศ.1926 – 1932)

ร่างสต�าฟิของม้าฟิ้าแลบัถูกเก็บัไวิ้ทัี� 
Melboune Museum 
ประเทัศออสเตรเลีย

หั้วิใจัของม้าฟ้ิาแลบัเกบ็ัไว้ิทัี� 
National Museum of Australia

ประเทัศออสเตรเลยี
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สำานัุกค่ำด่ที่รัืพย์์สินุที่างปั็ญญา กรืมสอบสว่นุค่ำด่
พิเศษ หรืือ DSI นุำาตัว่อย์�างอัญมณ่สังเค่ำรืาะห์ที่่�ม่ 
การืฟอ้งรือ้งเรืื�องของการืละเมดิลขิสทิี่ธิ� มาใหส้ถึาบนัุว่จิยั์
แสงซิ์นุโค่ำรืตรือนุช่�ว่ย์ไขป็รืิศนุา ซ์้�งม่ผ่้ถ่ึกกล�าว่หาว่�า 
ไป็ละเมิดอนุุสิที่ธิบัตรืของบริืษัที่ผ่้ป็รืะดิษฐ์ค่ำิดค่ำ้นุวั่สดุ
อัญมณ่สังเค่ำรืาะห์ที่่�ที่นุต�อการืเป็ล่�ย์นุแป็ลงอุณหภ่มิ 
ฉับพลันุ  ท่ี่มนุักวิ่จัย์ของสถึาบันุฯ ได้ที่ำาการืวิ่เค่ำรืาะห์
และที่ดสอบองค่ำป์็รืะกอบที่างเค่ำมข่องธาตภุาย์ในุอญัมณ่
สังเค่ำรืาะห์ ด้ว่ย์เที่ค่ำนิุค่ำการืด่กลืนุรัืงส่เอกซ์์ รืว่มถ้ึง 
เที่ค่ำนิุค่ำแอลเอไอซ์่พ่แมสสเป็กโตรืมิเตอร์ื และเอกซ์เรืย์์ 
ฟล่ออเรืสเซ์นุต์ ณ ห้องป็ฏิิบัติการืแสงสย์าม เพื�อหา

ลักษณะเฉพาะของอัญมณ่สังเค่ำรืาะห์แต�ละป็รืะเภที่  
พบว่�า อัญมณ่สังเค่ำรืาะห์แต�ละป็รืะเภที่ที่่� DSI ได้รืับการื
รื้องเรื่ย์นุนัุ�นุม่องค์่ำป็รืะกอบที่างเค่ำม่ของธาตุไม�เหมือนุ
กับในุอนุุสิที่ธิบัตรื ซ์้�งข้อม่ลที่างวิ่ที่ย์าศาสตร์ืเหล�านุ่�เป็็นุ
ป็รืะโย์ช่น์ุอย์�างยิ์�งต�อการืสืบสว่นุค่ำว่ามจริืง ค่ำด่นุ่�เป็็นุ 
มิติใหม�ของการืสืบค่ำด่ด้านุนุิติว่ิที่ย์าศาสตร์ืของไที่ย์ท่ี่�
ใช่้แสงซ์ินุโค่ำรืตรือนุในุการืวิ่เค่ำรืาะห์ตรืว่จสอบ โดย์แสง 
ซ์ินุโค่ำรืตรือนุสามารืถึแย์กแย์ะองค์่ำป็รืะกอบที่างเค่ำม่ 
ของตัว่อย์�างได้อย์�างแม�นุย์ำา นุอกจากนุ่�ย์ังสามารืถึว่ัด 
สารืตัว่อย์�างแม้จะมอ่ย่์�ในุป็ริืมาณนุ้อย์มากๆ ได้ อก่ที่ั�งย์งั
ไม�ที่ำาลาย์สารืตัว่อย์�างอ่กด้ว่ย์

ซินโครตรอนไทย เผ่ยความลับ คดีอัญมณีละเมิดลิขสิทธุ์ิ�

เรียบเรียงโดย: ศ. น.ทั. ด็ร.สราวิุฒิิ สุจัิตจัร และนส.กุลธิด็า พิทัยาภัรณ์

“แสงจากิเค่ร่�องกิำาเน่ดแสงซิน่โค่รตรอน

มีประโยชีน์อย่างกิว้ิางขวิาง เพิ่่�อกิารวิเ่ค่ราะห์้

วิ่จัยเชี่งล้กิทัางวิ่ทัยาศาสตร์ของวัิตถุต่างๆ 

ในระดับอะตอมและโมเลกุิล วัิตถุทัี�นำามา

ทัดสอบสามารถมีสถานะ ของแขง็ ของเห้ลวิ 

ก๊ิาซิ แม้กิระทัั�งพิ่ลาสมา เค่ร่�องกิำาเน่ดแสง

ซิ่นโค่รตรอนจ้งถ่อเป็นโค่รงสร้างพิ่่ �นฐาน 

ทัางวิ่ทัยาศาสตร์และเทัค่โนโลยีทัี�สำาคั่ญย่�ง

ต่อกิารพิ่ัฒนาอุตสาห้กิรรมและเศรษฐกิ่จ

ของชีาต่ และเป็นดัชีนีชีี �วัิดถ้งค่วิามเจร่ญ 

ทัางวิท่ัยาศาสตร์เทัค่โนโลยีของประเทัศ” 



ซิินโครตรอน
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ขั�นตอนการขอรับบริการภัาควิช้าการ

ขั�นตอนการขอรับบริการภัาคเอกช้น

นกัวิทยาศาสตรร์ะบบลำาเลียงแสงใหค้ำาปรกึษาการเขยีน
ข้อเสนอโครงการ

ผู้ใช้บริการแสงซินโครตรอน ย่ืนข้อเสนอโครงการ 
ผ่านระบบ Beamtime application system 
(http://beamapp.slri.or.th ) 

คณะกรรมการ และผู้จัดการระบบลำาเลียงแสง ประเมิน
ข้อเสนอโครงการวิจัย

ผู้จัดการระบบลำาเลียงแสง จัดสรรเวลาการเข้าใช้บริการ 
และส่วนบริการผู้ใช้ ดำาเนินการแจ้งข้อมูลแก่ผู้ขอใช้
บริการผ่านทางจดหมาอิเล็กทรอนิกส์

ผู้ขอใช้บริการยืนยันการเข้าใช้บริการและแจ้งรายชื่อ 
ผู้เข้าทำาการทดลองมายังส่วนบริการผู้ใช้

ผู้ ขอ ใช้บริการ เข้ ารั บการอบรมความปลอดภัย  
รับอุปกรณ์ตรวจวัดรังสีส่วนบุคคล บัตรผ่านเข้าออก
โถงทดลอง แบบประเมินความพึงพอใจ และเข้าทำา 
การทดลอง

เมื่อเสร็จสิ้นการทดลอง คืนอุปกรณ์ตรวจวัดรังสีและ 
บัตรผ่านเข้าออกโถงทดลอง, ส่งแบบประเมินความ 
พึงพอใจ และกรอกข้อมูล End of run report

รายงานผลการทดลอง Experimental report  
ในระบบ Beamtime application system  
(http://beamapp.slri.or.th)
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ยื่นแบบฟอร์มขอรับบริการ1
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ประเมินและเสนอราคา

ตรวจสอบใบเสนอราคา หรือ 
ออกใบสั่งซื้อ / สั่งจ้าง ส่งมาที่
ส่วนพัฒนาธุรกิจ

เริ่มให้บริการวิจัย / วิเคราะห์ /  
ผลิตชิ้นงาน

รายงานผลวิเคราะห์ / วิจัย / 
ส่งมอบงาน

เก็บค่าบริการวิจัย 
(ออกใบแจ้งหนี้/ใบเสร็จ)

สำ�หรับภ�ควิช�ก�ร

ติดต่อส่วนบริการผู้ใช้

0 4421 7040 ต่อ 1602-1605

08 1955 6518

สำ�หรับภ�คเอกชน

0 4421 7040 ต่อ 1607-1609

08 9949 7313

ติดต่อส่วนพัฒนาธุรกิจ




